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Mobile Leuchte 

Die vorliegende Erfmdung betrifft eine mobile Leuchte. 

Mobile Leuchten sind grundsatzlich bekannt. Hierunter werden insbeson- 
dere Leuchten verstanden, die transportabel und wahrend ihres Einsatzes 
ohne einen Anschluss an ein Festnetz betreibbar sind. Beispiele fur solche 
mobile Leuchten sind zum Beispiel Taschenleuchten bzw. -lampen, Stirn- 



10 leuchten bzw. -lampen oder auch Leuchten fur Fahrzeuge. 

Fur viele Einsatzzwecke ist es wunschenswert, mit einer solchen mobilen 
Leuchte verschiedene Raumbereiche ausleuchten zu konnen. Dazu ist es 
beispielsweise bei einer konventionellen Stirn- oder Taschenleuchte mit 
15 einer Gluh- oder Halogenbirne als Leuchtmittel notwendig, die Stirn- oder 
Taschenleuchte in eine entsprechende Raumrichtung zu schwenken. Um 
die Ausleuchtung einer gegebenen Flache zu verbessern, kann dann noch 
das von der Gluh- oder Halogenbirne abgegebene Licht entsprechend 
fokussiert werden, wozu beispielsweise ein relativ zu der Gluh- oder Halo- 
^WzO genbirne verschiebbarer, die Gluh- oder Halogenbirne umgebender Reflek- 
tor mit fokussierenden Eigenschaften verwendet werden kann. 

Solche mobilen Leuchten weisen jedoch eine Reihe von Nachteilen auf. 
Zum einen verbrauchen Gluh- oder Halogenbirnen sehr viel Strom, so 
25 dass entweder eine groiSe und schwere Stromversorgung, beispielsweise 
durch Batterien, notwendig ist oder die Leuchte eine nur kurze Betriebs- 
zeit aufweist. Zum anderen erfordert eine verstellbare Fokussierung des 
a t>gegebenen Lichts eine vergleichsweise aufwandige bewegliche Fuhrung 



des Reflektors. Daruber hinaus muss die Leuchte geschwenkt werden, 
was insbesondere bei Stirnleuchten unvorteilhaft sein kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine mobile 
Leuchte bereitzustellen, mittels derer einfach verschiedene Raumbereiche 
beleuchtbar sind. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine mobile Leuchte mit den Merkmalen 
gemafi dem Anspruch 1 . 

Die erfindungsgemafee mobile Leuchte umfasst eine erste Leuchteinheit 
zur Abstrahlung eines ersten Lichtbundels in einer ersten Abstrahlrich- 
tung, die zur Bildung des ersten Lichtbundels wenigstens ein erstes 
Leuchtdiodenelement und eine dem ersten Leuchtdiodenelement zugeord- 
nete abbildende Einrichtung, der von dem ersten Leuchtdiodenelement 
abgegebenes Licht zufuhrbar ist, aufweist, und eine zweite Leuchteinheit 
zur Abstrahlung eines zweiten Lichtbundels in einer zweiten, von der 
ersten Abstrahlrichtung abweichenden Abstrahlrichtung, die zur Bildung 
des zweiten Lichtbundels wenigstens ein zweites Leuchtdiodenelement 
und eine dem zweiten Leuchtdiodenelement zugeordnete abbildende Ein- 
richtung, der von dem zweiten Leuchtdiodenelement abgegebenes Licht 
zufuhrbar ist, aufweist. 

Unter einer mobilen Leuchte wird dabei eine Leuchte verstanden, die trag- 
oder fahrbar ist und wahrend des Betriebs keinen Anschluss an ein festes 
Stromnetz benotigt. 



1 
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Mittels der Leuchteinheiten sind jeweils Lichtbundel abstrahlbar, die 
mittels der Leuchtdiodenelemente und der zugeordneten abbildenden 
Einrichtungen gebildet werden. 

5 Bei den Leuchtdiodenelementen kann es sich grundsatzlich um eine reine 
Leuchtdioden oder auch um Leuchtdioden mit einem integrierten der 
Sammlung des von der Leuchtdiode abgegebenen Lichts dienenden 
Leuchtkorper, insbesondere aus Glas, handeln. Weiterhin konnen in jeder 
(j^j, Leuchteinheit auch mehrere Leuchtdiodenelemente vorgesehen sein. 
10 

Zur Bildung der jeweiligen Lichtbundel wird Licht der jeweiligen Leuchtdi- 
odenelemente den den jeweiligen Leuchtdiodenelementen, vorzugsweise 
einzeln, zugeordneten abbildenden Einrichtungen zugefuhrt und von 
diesen gebiindelt oder zerstreut und gegebenenfalls umgelenkt. Das von 
15 den abbildenden Einrichtungen abgegebene Licht dient dann jeweils zur 
Bildung des von der jeweiligen Leuchteinheit abgegebenen Lichtbundels. 
Werden in einer Leuchteinheit mehrere Leuchtdiodenelemente verwendet, 
wird das Lichtbundel durch das von den in der Leuchteinheit vorhande- 
nen Leuchtdiodenelementen iiber die abbildenden Einrichtungen insge- 
E0 saxat abgegebene Licht gebildet und braucht daher nicht unbedingt ko- 
nisch zu sein. 



Das erste und das zweite Lichtbundel sind jeweils in unterschiedlichen 
Abstrahlrichtungen abstrahlbar, die durch die Lagen der Leuchtdioden- 
25 elemente und der diesen zugeordneten abbildenden Einrichtungen be- 

stimmt sind. Insbesondere sind die Abstraihlrichtungen jeweils relativ zu 
der Lage der mobilen Leuchte definiert. 



Durch die unterschiedlichen Abstrahlrichtungen konnen daher ohne ein 
Schwenken der Leuchte zwei verschiedene, in den unterschiedlichen 
Abstrahlrichtungen liegende Raumbereiche ausgeleuchtet werden, die sich 
je nach Wahl des Winkels zwischen der ersten und der zweiten Abstrahl- 
richtung insbesondere nicht zu xiberschneiden brauchen. 

Die abbildenden Einrichtungen ermoglichen weiterhin eine Aufweitung 
oder Biindelung des von den Leuchtdiodenelementen jeweils abgegebenen 
Lichts, die insbesondere entsprechend jeweils vorgegebenen Raumberei- 
chen in den jeweiligen Abstrahlrichtungen so gewahlt sein kann, dass der 
vorgegebene Raumbereich sehr effektiv ausleuchtbar ist, wahrend mog- 
lichst wenig Licht in angrenzende, nicht zu beleuchtende Bereiche gelenkt 
wird. Eine verstellbare Fokussierungseinrichtung ist daher nicht notwen- 
dig. 

Durch die Verwendung von Leuchtdiodenelementen als Leuchtmittel ist es 
zum einen moglich, bei einer vorgegebenen Energieaufnahme eine im Ver- 
gleich zu Gluh- oder Halogenbirnen wesentlich grofiere Lichtausbeute zu 
erzielen, so dass beispielsweise bei Betrieb mit einer Batterie oder einem 
Akku eine entweder wesentlich grofiere Lichtstarke oder eine wesentlich 
langere Leuchtdauer erzielbar ist. Zum anderen sind Leuchtdiodenelemen- 
te wesentlich langlebiger und weniger empfindlich gegen Erschiitterungen 
als Gluh- oder Halogenbirnen. 

Weiterbildungen und bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
in der Beschreibung, den Anspruchen und den Zeichnungen beschrieben. 

Grundsatzlich konnen alle Leuchtdiodenelemente zusammen ein- und 
ausschaltbar sein, so dass zwei entsprechende Raumbereiche durch das 



erste und das zweite Lichtbundel gleichzeitig beleuchtbar sind. Haufig ist 
es jedoch wunschenswert, nur einen Raumbereich zu beleuchten. Bei- 
spielsweise kann der erste Raumbereich weit von dem zweiten Raumbe- 
reich entfernt liegen, so dass ein Benutzer der Leuchte nur einen der 
5 Raumbereiche betrachten kann und dann auch nur die sen zu beleuchten 
wunscht. Es ist daher bevorzugt, dass eine Schalteinrichtung vorgesehen 
ist, mittels derer die Leuchteinheiten einzeln an- und ausschaltbar sind. 
Besonders bevorzugt ist die Schalteinrichtung so ausgebildet, dass mittels 
flQ-A nur eines Schalters nur die erste, nur die zweite oder die erste und die 

10 zweite Leuchteinheit an- bzw. ausschaltbar ist bzw. sind. Auf diese Weise 
ergibt sich ein besonders geringer Energieverbrauch, da nur die Leuchtdi- 
odenelemente tatsachlich angeschaltet zu sein brauchen, deren Licht zur 
Beleuchtung eines fur einen Benutzer interessanten Raumbereichs beno- 
tigt wird. Dabei brauchen aber zum Einschalten einer Leuchteinheit nicht 

15 unbedingt alle Leuchtdioden der Leuchteinheit eingeschaltet zu werden, 
vielmehr ist auch ein abgestuftes Einschalten der Leuchteinheit durch 
sukzessives Einschalten mehrerer Leuchtdiodenelemente der Leuchtein- 
heit moglich. 




0 Grundsatzlich konnen die erste und die zweite Leuchteinheit in einer 



festen Lage zueinander gehalten sein, so dass die erste Abstrahlrichtung 
und die zweite Abstrahlrichtung miteinander einen festen Winkel ein- 
schliefien. In diesem Fall ist es bevorzugt, dass die abbildenden Einrich- 
tungen der beiden Leuchteinheiten in einem Bauteil einstuckig ausgebil- 
25 det sind. Auf diese Weise wird eine Ausrichtung der abbildenden Einrich- 
tungen zueinander und auf die Leuchtdiodenelemente sowie die Ausrich- 
tung der Leuchteinheiten zueinander wesentlich vereinfacht. Daruber 
hinaus wird so die Fertigung der mobilen Leuchte erheblich vereinfacht, 



wenn das Bauteil beispielsweise durch Spriteguss eines geeigneten trans- 
parenten Kunststoffs hergestellt wird. 

Alternativ ist es bevorzugt, dass eine der Leuchteinheiten so relativ zu der 
anderen beweglich gelagert ist, dass der Winkel zwischen der ersten und 
der zweiten Abstrahlrichtung veranderbar ist. Insbesondere kann eine der 
Leuchteinheiten relativ zu der anderen schwenkbar sein. Eine solche 
mobile Leuchte ist besonders flexibel einsetzbar, da ein Benutzer durch 
Anderung des zwischen der ersten und der zweiten Abstrahlrichtung 
eingeschlossenen Winkels die Leuchte an eine relative Lage verschiedener 
zu beleuchtender Raumbereiche anpassen kann. Besonders bevorzugt 
konnen dabei die Leuchteinheiten so zueinander schwenkbar sein, dass 
die Abstrahlrichtungen auch parallel verlaufen konnen, so dass eine 
Erhohung der Beleuchtungsstarke in dieser Abstrahlrichtung ermoglicht 
wird. 

Grundsatzlich konnen die erste und die zweite Abstrahlrichtung einen 
beliebigen Winkel einschlieiSen, der grofier als 0° und kleiner als 180° ist. 
Es ist jedoch besonders bevorzugt, dass die zweite Abstrahlrichtung mit 
der ersten Abstrahlrichtung einen Winkel einschlieiSt, der grofeer als 5° 
und kleiner als 85° ist. In den jeweiligen Abstrahlrichtungen liegende 
Raumbereiche sind dann von einem Benutzer ohne gro&ere Bewegung des 
Kopfes noch allein durch Bewegung der Augen betrachtbar, so dass sich 
in diesem Fall ein besonders grofeer Vorteil fur einen Benutzer ergibt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Leuchteinheiten so ausgebildet sind, 
dass die von den Leuchteinheiten abstrahlbaren Lichtbundel divergent 
sind und eine Querschnittsflache des ersten Lichtbiindels in einer vorge- 
gebenen Entfernung von der Leuchte kleiner ist als eine Querschnittsfla- 
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che des zweiten Lichtbiindels in der vorgegebenen Entfernung. Die jeweili- 
gen Querschnittsflachen sind dabei jeweils orthogonal zu den entspre- 
chenden Abstrahlrichtungen. Da das erste Lichtbundel damit starker 
gebiindelt ist als das zweite Lichtbundel, kann es eine gegebene Flache in 
groSerer Entfernung mit grofierer Intensitat beleuchten, als dies durch 
das zweite Lichtbundel moglich ist, und daher als eine Art Fernlicht ver- 
wendet werden. Umgekehrt ermoglicht das zweite Lichtbundel die Be- 
leuchtung einer vergleichsweise groSen Flache in einem Nahbereich. 
Besonders bevorzugt konnen hierzu die Leuchtdiodenelemente innerhalb 
10 einer Brennweite der jeweiligen abbildenden Einrichtungen angeordnet 
sein. 



Weiterhin ist es bevorzugt, dass die wenigstens eine abbildende Einrich- 
tung wenigstens einer der Leuchteinheiten ein fokussierendes optisches 
15 Bauelement umfasst und so ausgebildet ist, dass das Licht der entspre- 
chenden Leuchteinheit in einer vorgegebenen Entfernung auf eine Flache 
orthogonal zu der Abstrahlrichtung fokussierbar ist. Auf diese Weise kann 
in einer vorgegebenen Entfernung auf einer zu beleuchtenden Flache ein 
im Wesentlichen scharf abgegrenzter Lichtfleck erzeugt werden. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass die Leuchteinheiten so ausgebildet 
sind, dass mittels der ersten Leuchteinheit auf einer orthogonal zu der 
ersten Ausbreitungsrichtung orientierten ersten Flache in etwa 10m 
Entfernung ein Lichtfleck mit einem Flacheninhalt zwischen 1 m 2 und 4 
25 m 2 und mittels der zweiten Leuchteinheit auf einer orthogonal zu der 
zweiten Ausbreitungsrichtung orientierten zweiten Flache in etwa 1 m 
Entfernung ein Lichtfleck mit einem Flacheninhalt zwischen 0,4 m 2 und 2 
m 2 erzeugbar sind. Auf diese Weise ergeben sich besonders gunstige 
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Gebrauchseigenschaften insbesondere fur den Fall, dass die mobile 
Leuchte als Stirnlampe verwendet wird. 

Bei den abbildenden Einrichtungen kann es sich grundsatzlich um belie- 
bige Einrichtungen handeln, rnittels derer von den Leuchtdiodenelemen- 
ten abgegebene Leuchtdiodenelementlichtbundel aufweitbar oder starker 
bundelbar und gegebenenfalls ablenkbar sind. Dabei ist es bevorzugt, 
dass die abbildenden Einrichtungen von den Leuchtdiodenelementen 
beabstandete Linsen umfassen. Besonders bevorzugt kann es sich hierbei 
um Sammellinsen handeln. Diese konnen bei einer Ausfuhrungsform eine 
solche Brennweite aufweisen und relativ zu den Leuchtdiodenelementen 
angeordnet sein, dass Licht der entsprechenden Leuchtdiodenelemente in 
vorgegebenen Entfernungen von den Leuchtdiodenelementen fokussierbar 
ist. Bei einer anderen besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Leuchtdiodenelement innerhalb der Brennweite der Sammellinse ange- 
ordnet, so dass ein virtuelles Bild des Leuchtdiodenelements entsteht und 
das abgegebene Lichtbundel auseinander lauft. Eine solche Anordnung 
erlaubt einen sehr kompakten Aufbau auch bei groSeren Brennweiten. 

Um eine gute Beleuchtungswirkung zu erzielen, ist es bevorzugt, dass die 
erste und/ oder zweite Leuchteinheit jeweils wenigstens zwei Leuchtdio- 
denelemente und wenigstens zwei entsprechende abbildende Einrichtun- 
gen umfassen. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass bei der Verwendung von Linsen als 
abbildenden Einrichtungen zwischen den Linsen und den Leuchtdioden- 
elementen Tuben angeordnet sind, durch die jeweils Licht eines Leuchtdi- 
odenelements zu der entsprechenden Linse fuhrbar ist, die aber eine 
Streuung von Licht eines Leuchtdiodenelements in den Bereich einer 




9 



Linse, die einem anderen Leuchtdiodenelement zugeordnet ist, verhindern. 
Auf diese Weise wird ein besonders gut abgegrenztes Lichtbiindel erzielt. 
Soil dabei moglichst wenig Licht verloren gehen, ist es besonders bevor- 
zugt, dass die Tuben eine fur Licht der Leuchtdiodenelemente hoch reflek- 
5 tierende innere Oberflache aufweisen. Um eine besonders scharfe Abgren- 
zung des Lichtbiindels zu erreichen, ist es demgegeniiber besonders be- 
vorzugt, dass die Tuben eine fur Licht der Leuchtdiodenelemente nur 
wenig oder nicht reflektierende Oberflache aufweisen, die insbesondere 




schwarz und/oder mattiert sein kann. 
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Alternativ kann bevorzugt zwischen einer Linse der abbildenden Einrich- 
tungen und dem entsprechenden Leuchtdiodenelement ein sich in Ab- 
strahlrichtung des Leuchtdiodenelements offnender Reflektor vorgesehen 
sein, mittels dessen von dem Leuchtdiodenelement abgegebenes Licht 
15 biindelbar und auf die Linse fuhrbar ist. 



Weiterhin ist es bevorzugt, dass die abbildenden Einrichtungen von we- 
nigstens zwei Leuchtdiodenelementen einer der Leuchteinheiten so ausge- 
bildet sind, dass eine vorgegebene Flache in einer vorgegebenen Entfer- 
0 nung von der mobilen Leuchte von Leuchtdiodenelementlichtbilndeln 
dieser Leuchtdiodenelemente beleuchtbar ist. In diesem Fall dient das 
zusatzliche Leuchtdiodenelement also nicht zur VergrolSerung der be- 
leuchtbaren Flache, sondern es wird eine erhohte Lichtintensitat auf der 
gleichen Flache erzielt, indem die von den Leuchtdiodenelementen ausge- 
25 henden Leuchtdiodenelementlichtbiindel, die das Lichtbiindel der Leucht- 
einheit wenigstens teilweise bilden, auf die gleiche Flache gelenkt werden. 
Dies ist insbesondere fur die Beleuchtung in groiSerer Entfernung von der 
erfindungsgemaSen Leuchte von Bedeutung, in der die Lichtintensitat 
entfernungsbedingt geringer ist als in einem Nahbereich. Die abbildenden 
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Einrichtungen konnen dazu in einem entsprechenden Winkel zueinander 
geneigt sein, es ist jedoch auch moglich, die Leuchtdiodenelemente mit 
ihrer Langsachse bzw. Strahlrichtung in einem geeigneten Abstand von 
der optischen Achse der abbildenden Einrichtungen, aber im Wesentli- 
5 chen parallel zu die sen anzuordnen. 

Um fur einen Betrachter eine moglichst angenehme Beleuchtung zu er- 
moglichen und insbesondere auch die Erkennung von Farben zu erleich- 
^p-i tern, ist es bevorzugt, dass die Leuchtdiodenelemente Leuchtdiodenele- 
10 mente zur Abgabe von im Wesentlichen weiSem Licht sind. 



Die erfindungsgemafie mobile Leuchte kann fur verschiedenste Einsatz- 
zwecke ausgebildet sein. Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist es vorge- 
sehen, dass die Leuchte als Fahrzeugleuchte, insbesondere als Fahrrad - 
15 leuchte, ausgebildet ist. Insbesondere kann sie an einem Fahrrad als 

Frontleuchte verwendet werden, wobei die erste Leuchteinheit zur Bereit- 
stellung von Fernlicht, das in einer Entfernung von etwa 8 bis 10 m vor 
der Leuchte auf die Fahrbahn trifft, und die zweite Leuchteinheit zur 
Bereitstellung von Licht fur den Nahbereich, das heiSt einen Bereich in 
einer Entfernung von 1 bis 2 m vor dem Fahrrad, dienen kann. Die erfin- 
dungsgemaSe Leuchte kann dabei entsprechende Befestigungsmittel zur 
Befestigung der Leuchte an einem Fahrrad aufweisen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist es vorgesehen, dass die 
25 Leuchte als Stirnlampe ausgebildet ist. Sie eignet sich dann besonders als 
Beleuchtung in der Dunkelheit, wenn ein Benutzer alternativ Licht im 
Bereich der Hande oder Licht in der Feme benotigt, wie es beispielsweise 
beim Camping der Fall ist. Insbesondere kann sie dazu ein elastisches 
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Kopfband aufweisen, mittels dessen sie an einem Kopf eines Benutzers 
befestigbar ist. 

Insbesondere dabei ist es besonders bevorzugt, dass die Leuchte ein fla- 
5 chiges Stutzelement aufweist, das relativ zu den Leuchteinheiten in einer 
Ebene schwenkbar ist, die im Wesentlichen parallel zu der ersten und 
zweiten Abstrahlrichtung ausgerichtet ist. Auf diese Weise kann die mobile 
Leuchte unter Anlage des Stutzelements an einem Gegenstand oder an 
j^jr einem Kopf eines Benutzers relativ zu diesem sicher befestigt werden, 
10 wobei gleichzeitig die Orientierung der beiden Abstrahlrichtungen relativ 
zu dem Gegenstand oder dem Kopf einstellbar ist. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass ein Gehause vorgesehen ist, in 
dem die Leuchteinheiten angeordnet sind und dass an dem Gehause und 
15 an dem Stutzelement zueinander komplementare Rastelemente angeord- 
net sind, mittels derer das Stutzelement in seiner Relativlage zu dem 
Gehause sicherbar ist. Auf diese Weise kann nach einer Justierung der 
erfindungsgemafien mobilen Leuchte relativ zu einem diese tragenden 
Gegenstand oder Kopf eine Dejustierung sehr einfach und sicher verhin- 
Aj20 dert werden. Insbesondere kann dabei eines der Rastelemente durch einen 
Arm gegeben sein, an dem mehrere Rasthaken ausgebildet sind, die durch 
Schwenken des Stutzelements relativ zu dem Gehause in den Bereich 
eines komplementaren Rastelements, beispielsweise mit einer Rastoff- 
nung, bewegbar sind, mit dem sie dann zusammenwirken. 

25 

Insbesondere bei Ausbildung der Leuchte als Stirnlampe ist es bevorzugt, 
dass ein Gehause zur Aufnahme der Leuchteinheiten und zwei an sich 
gegemiberliegenden Seiten des Gehauses angeordnete, mit dem Gehause 
verbundene Laschen vorgesehen sind, an denen ein elastisches Band zur 
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Befestigung der Leuchte an einem Gegenstand oder einem Kopf einer 
Person haltbar ist und die so flexibel sind, dass deren Form bei Befesti- 
gung an dem Gegenstand bzw. Kopf durch die Spannung des elastischen 
Bandes an die Form des Gegenstands bzw. Kopfes anpassbar ist. Auf 
diese Weise wird eine Kraft zwischen der Leuchte und einem Gegenstand 
bzw. Kopf, an dem diese gehalten ist, auf eine groSere Flache verteilt, so 
dass Druckstellen vermieden werden. Daruber hinaus ergibt sich durch 
den relativ grofien Abstand der durch die Laschen gebildeten Anlagefla- 
chen ein besonders sicherer Sitz der Leuchte auch dann, wenn grofeere 
Drehmomente auf diese wirken. 

Die erfindungsgemaiSe Leuchte kann auf verschiedene Art und Weise mit 
Strom versorgt werden. Insbesondere bei Ausbildung als Stirnleuchte ist 
es bevorzugt, dass die Leuchteinheiten in einem Gehause angeordnet sind, 
in dem ein Batteriefach vorgesehen ist. Diese sehr kompakte Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemafien Leuchte eignet sich insbesondere 
dann, wenn eine nur sehr kleine Leuchte mit relativ geringer Leuchtleis- 
tung bzw. Leuchtdauer benotigt wird. 

Nach einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist es bevorzugt, dass die 
Leuchteinheiten in einem Gehause an einem elastischen Band gehalten 
sind und dass an dem Band ein Batteriebehalter gehalten ist. In diesen 
konnen Batterien oder Akkus eingesetzt werden, die zur Speisung der 
Leuchtdiodenelemente in den Leuchteinheiten dienen. Dadurch kann das 
Gehause mit den Leuchteinheiten besonders klein und leicht gehalten 
werden, so dass auch bei schnellen Bewegungen nur vergleichsweise 
kleine Tragheitskrafte wirken und das Gehause mit den Leuchteinheiten 
so schnell schwenkbar ist. 
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Die Erfindung wird nun weiter beispielhaft anhand der Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine mobile Leuchte nach einer bevor- 

zugten Ausfuhrungsform der Erfindung in Form einer Stirn- 
lampe, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Leuchtenkopfs der mobilen Leuch- 

te in Fig. 1 , 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht durch den Leuchtenkopf 

in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Tubenkorper des Leuchtenkopfs, 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Leuchtenkopfs in Fig. 2 mit einem 

ausgeschwenkten Stiitzelement, 

Fig. 6 eine schematische Schnittansicht durch eine Gehause- 

ruckwand und das Stutzelement des Leuchtenkopf in Fig. 
5, 

Fig. 7 eine schematische Schnittansicht durch einen Batteriebe- 

halter der Leuchte in Fig. 1, 



Fig. 8A, B, C 



eine schematische Schnittansicht durch den nur teilweise 
dargestellten Leuchtenkopf in Fig. 2 mit einem Strahlenver- 
lauf von von dem Leuchtenkopf abgebbarem Licht, und 
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/ 

I Formen von Lichtflecken, die entstehen, wenn Lichtbundel 

in Fig. 8 A auf in Fig. 8 A gezeigte Flachen treffen. 

In Fig. 1 umfasst eine als Stirnleuchte ausgebildete mobile Leuchte nach 
5 einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung einen an einem elasti- 
schen, stark dehnbaren Kopfband 10 gehaltenen Leuchtenkopf 12, einen 
Batteriebehalter 14 sowie ein ebenfalls an dem Kopfband 10 gehaltenes 
Verbindungskabel 16, das den Batteriebehalter 14 mit dem Leuchtenkopf 
> 12 verbindet und zur Stromversorgung des Leuchtenkopfs 12 durch in 
10 dem Batteriebehalter 14 gehaltene Batterien oder Akkus dient. 

Der in den Fig. 2, 3, 5 und 6 genauer gezeigte Leuchtenkopf 12 umfasst 
ein im Folgenden als Leuchtenkopfgehause bezeichnetes Gehause 18 mit 
einem Gehausevorderteil 20 und einer Gehauseruckwand 22, ein an dem 
15 Leuchtenkopfgehause 18 bzw. dessen Gehauseruckwand 22 schwenkbar 
gelagertes Stutzelement 24 und einen im Bereich der Gehauseruckwand 
22 und des Stutzelements 24 offenen, sonst aber das Leuchtenkopfgehau- 
se 18 umschlieSenden Mantel 26, der im Folgenden als Leuchtenkopfge- 
hausemantel bezeichnet wird. 

In dem Leuchtenkopfgehause 18 sind auf einer ersten Platine 28 drei 
nicht alle in den Figuren sichtbare erste Leuchtdiodenelemente 30 fur 
weiiSes Licht und auf einer zweiten Platine 32 zwei nicht alle in den Figu- 
ren sichtbare zweite Leuchtdiodenelemente 34 fur weifies Licht sowie 
25 entsprechende Versorgungsschaltungen fur die Leuchtdiodenelemente 
angeordnet. Die Leuchtdiodenelemente 30 und 34 greifen teilweise in 
einen in dem Leuchtenkopfgehause 18 befestigten Tubenkorper 36. 
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Das Gehausevorderteil 20 aus einem transparenten thermoplastischen 
Kunststoff wie zum Beispiel Polycarbonat weist eine Vorderwand 38 mit 
einem oberen ebenen Abschnitt 40 und einem unteren ebenen Abschnitt 
40', der in einem vorgegebenen Winkel von im Beispiel etwa 45° in Rich- 
tung auf die Gehauseruckwand 22 zu abgewinkelt ist, auf. 

In dem oberen Abschnitt 40 der Vorderwand 38 sind drei an den Ecken 
eines gleichseitigen Dreiecks angeordnete erste Sammellinsen 42 gleicher 
Brennweite und in dem unteren Abschnitt 40' weiterhin zwei nebeneinan- 
der liegende zweite Sammellinsen 44, deren jeweils gleiche Brennweite 
sich von der der ersten Sammellinsen 42 unterscheidet, ausgebildet. Die 
optischen Achsen der ersten Sammellinsen 42 verlaufen mit gleichen, 
geringen vorgegebenen ersten Neigungswinkeln gegenuber einer Senkrech- 
ten auf die Ebene des Abschnitts 40 aufeinander zu. Ahnlich sind die 
optischen Achsen der zweiten Sammellinsen 44 mit jeweils gleichen, 
geringen, vorgegebenen zweiten Neigungswinkeln gegenuber einer Senk- 
rechten aufeinander zu geneigt, wobei eine durch die optischen Achsen 
aufgespannte Ebene im Wesentlichen orthogonal zu der Ebene des Ab- 
schnitts 40' orientiert ist. 

Der einstiickige Tubenkorper 36 (vgl. Fig. 4) weist eine Grundplatte 46 
auf, die ebenfalls einen oberen Abschnitt 48 und einen unteren, gegen- 
uber dem oberen Abschnitt 48 ebenfalls um den vorgegebenen Winkel, im 
Beispiel also etwa 45°, abgewinkelten unteren Abschnitt 48' umfasst. Auf 
dem oberen Abschnitt 48 sind drei erste Tuben 50 angeordnet, deren 
Langsachsen orthogonal zu dem oberen Abschnitt 40 der Vorderwand 
durch die Mittelpunkte der entsprechenden ersten Sammellinsen 42 
verlaufen und die an der Vorderwand 38 anliegen, wenn der Tubenkorper 
36 in das Leuchtenkopfgehause 18 eingesetzt ist. Auf dem unteren Be- 
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reich der Grundplatte 46 sind zwei zweite Tuben 52 angeordnet, deren 
Langsachsen im eingebauten Zustand der Tubenkorper 36 orthogonal zu 
dem unteren Abschnitt 40' der Vorderwand durch die Mittelpunkte der 
entsprechenden zweiten Sammellinsen 42 verlaufen und die an der Vor- 
derwand 38 anliegen. 

Die ersten und zweiten Tuben 50 und 52 sind auf ihrer Innenseite 
schwarz und mattiert und weisen gleich Lange auf. Sie miinden jeweils in 
entsprechenden Offnungen in der Grundplatte 46, die zusammen mit den 
entsprechenden Enden der Tuben 50 und 52 Aufnahmen fur Leucht- 
korper der Leuchtdiodenelemente 30 bzw. 34 bilden. Die erste Platine 28 
und die zweite Platine 32 sind an der Grundplatte 46 befestigt, wobei die 
entsprechenden Leuchtdiodenelemente 30 bzw. 34 im Wesentlichen form- 
schlussig in den entsprechenden ersten Tuben 50 bzw. zweiten Tuben 52 
angeordnet und durch diese mit ihren Langsachsen und damit Abstrahl- 
richtungen parallel zueinander ausgerichtet sind. 

Von den Leuchtdiodenelementen 30 bzw. 34 abgegebenes Licht wird durch 
die entsprechenden Tuben 50 bzw. 52 und die so den Leuchtdiodenele- 
menten jeweils zugeordneten Sammellinsen 42 bzw. 44 gefuhrt und bildet 
erste bzw. zweite abgegebene Lichtbundel 54 bzw. 56. Die ersten Leucht- 
diodenelemente 30 und die ersten Sammellinsen 42 als erste abbildende 
Einrichtungen bilden daher eine erste Leuchteinheit 58, wahrend die 
zweiten Leuchtdiodenelemente 34 zusammen mit den zweiten Sammellin- 
sen 44 als zweiten abbildenden Einrichtungen eine zweite Leuchteinheit 
60 darstellen, die gegenuber der ersten Leuchteinheit 58 in dem vorgege- 
benen Winkel von im Beispiel etwa 45° angeordnet ist. 
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Ein teilweise in einer Schalteroffnung 62 auf einer Oberseite des Gehause- 
vorderteils 22 angeordneter Schalter 64 bildet zusammen mit entspre- 
chenden Schaltungen auf der ersten Platine 28 und der zweiten Platine 32 
eine Schalteinrichtung, mittels derer entweder nur die ersten Leuchtdio- 
5 denelemente 30 und damit die Leuchteinheit 58 oder nur die zweiten 

Leuchtdiodenelemente 34 und damit die Leuchteinheit 60 oder auch beide 
Leuchtdiodenelemente 30 und 34 und damit die Leuchteinheit 58 und 60 
gemeinsam ein- bzw. ausgeschaltet werden konnen. 

10 Das Stutzelement 24 ist flachig ausgebildet und mittels Lageraugen 66 auf 
entsprechenden Lagerzapfen 68 an der Gehauseruckwand 22 des Leuch- 
tenkopfgehauses 18 um eine entsprechende Achse in einer im Wesentli- 
chen zu einer Ebene des Stutzelements orthogonalen Ebene schwenkbar 
gelagert (vgl. Fig. 2 und 3 bzw. Fig. 5 und 6). 

15 

Weiterhin ist auf einer dem Leuchtenkopfgehause 18 abgewandten Seite 
des Stutzelements 24 eine Anlageflache 70 ausgebildet, die beim Tragen 
der Stirnlampe an einer Stirn eines Benutzers anliegt, wenn dieser das 
, elastische Kopfband 10 uber seinen Kopf gestreift hat. 

Zur Sicherung des Stutzelements 24 in einer eingestellten Schwenklage 
gegemiber der Gehauseruckwand 22 sind an dem Stutzelement 24 eine 
kreissegmentformig gewolbte Zahnstange 72 mit Rastzahnen 74 als Rast- 
elementen und an der Gehauseruckwand 22 ein federnder, an dem freien 
25 Ende hakenformigen Rastarm 76 mit einem Endvorsprung 78 mit einer 

Rastoffnung fur die Rastzahne 74 als komplemen tares Rastelement ange- 
ordnet. Die Zahnstange 72 ist so gewolbt und relativ zu dem Rastarm 76 
so angeordnet, dass die Zahnstange 72 durch die Rastoffnung in dem . 
Endvorsprung 78 greift und eine Unterkante der Rastoffnung durch eine 
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Vorspannung des federnden Rastarms 76 in die Liicken zwischen den 
Rastzahnen 74 einrastbar ist. Eine Bewegung des Stiitzelements 24 ge- 
genuber der Gehauseriickwand 22 wird so verhindert. Durch Druck auf 
den Endvorsprung 78 mit der Rastoffnung ist der federnde Rastarm 76 
5 von der Zahnstange 72 weg bewegbar, so dass die Zahnstange 72 in der 
Rastoffnung verschiebbar und das Stiitzelement 24 gegenuber der Gehau- 
seruckwand 22 schwenkbar ist (vgl. Fig. 5 und 6). 




An dem Stiitzelement 24 sind weiterhin seitliche kreissektorartige Ab- 



* 10 deckwande 80 und 80' und eine obere Abdeckwand 80" vorgesehen (vgl. 
Fig. 3 und 6). 

Das Stiitzelement 24 weist dartiber hinaus in den Figuren nicht gezeigte 
Schlitze auf, durch die das Kopfband 10 mit seinen Enden fiihrbar und 
15 durch Zuriickfalten und Vernahen befestigbar ist. 

Der das Leuchtenkopfgehause 18 teilweise umschlieSende Leuchtenkopf- 
gehausemantel 26 ist aus einem thermoplastischen, elastomeren Material, 
. z.B. einem entsprechenden Polyurethanpolymer, gebildet. Auf einem an 

\^0 der Vorderwand 38 anliegenden Bereich des Leuchtenkopfgehausemantels 
26 sind den ersten und zweiten Sammellinsen 42 bzw. 44 entsprechende 
Offnungen 82 und 82' ausgebildet, sodass Licht durch diese abstrahlbar 
ist. Bis auf diese Offnungen 82 und 82' und eine Offnung im Bereich des 
Stiitzelements 24 umschlielSt der Leuchtenkopfgehausemantel 26 das 
25 Gehause 18 vollstandig. 

Der Leuchtenkopfgehausemantel 26 erstreckt sich iiber die Gehause- 
riickwand 22 hinaus bis zu einem umlaufenden AuSenrand des Stiitzele- 
ments 24, wenn dieses an die Gehauseriickwand 22 geschwenkt ist. Die 
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Abdeckwande 80, 80' und 80" sind so geformt, dass sie zusammen mit 
dem Leuchtenkopfgehausemantel 26 einen zwischen dem Stutzelement 24 
und der Gehauseruckwand 22 gebildeten Hohlraum im Wesentlichen 
abdecken (vgl. Fig. 2 und 5). Dabei liegen die seitlichen Abdeckwande 80 
5 und 80' mit ihren Stirnflachen an der Gehauseruckwand 22 an, wenn das 
Stutzelement 24 an die Gehauseruckwand 22 geschwenkt ist (vgl. Fig. 3). 

Da der Leuchtenkopfgehausemantel 26 aus einem elastomeren Material 
qlk^ gebildet ist, konnen durch entsprechende Ausbeulungen 84 und 84' der 
*i 10 Schalter 64 und der Endvorsprung 78 mit der Rastoffnung bedient wer- 

den. 

Der Leuchtenkopfgehausemantel 26 dient weiterhin zur Abdichtung des 
Leuchtenkopfgehauses 18, da er an diesem eng anliegt und so ein Ein- 
15 dringen von Wasser zwischen den Leuchtenkopfgehausemantel 26 und 

das Leuchtenkopfgehause 18 weitgehend verhindert. Dadurch kann auch 
kein Wasser zwischen dem Gehausevorderteil 20 und der Gehauseruck- 
wand 22 hindurch oder durch die Schalteroffnung 62 in das Innere des 
Leuchtenkopfgehauses 18 eindringen. 

Weiterhin setzt sich der Leuchtenkopfgehausemantel 26 seitlich des 
Leuchtenkopfgehauses 18 in zwei flexible Laschen 86 und 86' fort, die an 
ihren Enden jeweils Schlaufen 88 und 88' mit schlitzformigen Offnungen 
aufweisen, deren Hohe der Breite des Kopfbandes 10 entspricht und 
25 durch die das Kopfband 10 fuhrbar ist. Die Laschen 86 und 86' sind so 
flexibel (vgl. Fig. 1), dass sie durch Zug an dem Kopfband 10, wie er beim 
Aufsetzen der Stirnlampe auf einen Kopf auftritt, an den Kopf gezogen 
werden konnen, und an diesem anliegen. Dadurch ergibt sich eine ver- 
gleichsweise grofie Anlageflache der erfmdungsgemaSen Stirnleuchte an 



4} • 



20 



dem Kopf, wodurch zum einen Druckstellen vermieden werden und zum 
andere aufgrund der grofien, sich auch weit zu den Seiten hin erstrecken- 
den Anlageflache ein besonders sicherer Sitz gewahrleistet wird. 

5 Der in Fig. 7 genauer gezeigte Batteriebehalter 14 weist ein Gehause aus 
einem thermoplastischen Kunststoff mit einem Batteriegehauseunterteil 
90 mit einem Batteriefach 92 und mit einem schwenkbar mit dem Batte- 
riegehauseunterteil 90 verbundenen Batteriebehalterdeckel 94 auf. Das 
Batteriegehauseunterteil 90 ist in analoger Weise wie das Leuchtenkopf- 
( 10 gehause 18 des Leuchtenkopfs 12 in einem Mantel 96 aus einem elasto- 
meren thermoplastischen Material, im Folgenden als Batteriegehause- 
mantel bezeichnet, teilweise umschlossen, der wie der Leuchtenkopfge- 
hausemantel 26 zwei Laschen 98 und 98' aufweist, an deren freien Enden 
Schlaufen 100 und 100' zur Aufnahme des Kopfbandes 10 vorgesehen 

15 sind, die wie die Schlaufen 86 und 86' ausgebildet sind. Ein dem Batterie- 
behalterdeckel 94 zugewandter Rand des Batteriegehausemantels 96 dient 
gleichzeitig als Dichtung zur Abdichtung eines moglicherweise auftreten- 
den Spalts zwischen dem Batteriegehauseunterteil 90 und dem Batterie- 

. behalterdeckel 94. 

pKo 

Das in Fig. 1 nur schematisch gezeigte, iiber einen Klemmhalter 102 an 
dem Kopfband 10 gehaltene Verbindungskabel 16 weist zwei mit entspre- 
chenden Polen des Batteriefachs 92 in dem Batteriebehalter 14 verbunde- 
ne Adern auf, die mit entsprechenden Kontakten auf den ersten und 
25 zweiten Platinen 28 und 32 verbunden sind. Das Verbindungskabel 16 
kann dabei insbesondere einen gewendelten Teilbereich aufweisen, so 
dass der Batteriebehalter an dem Kopfband 10 verschiebbar ist. 
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Zur Herstellung des Leuchtenkopfs 12 konnen das Gehausevorderteil 20 
zusammen mit dem Leuchtenkopfgehausemantel 26 und das Batteriege- 
hauseunterteil 90 mit dem Batteriebehalterdeckel 94 zusammen mit dem 
Batteriegehausemantel 96 durch Zwei-Komponenten-Spritzguss herge- 
5 stellt werden. Danach kann der Tubenkorper 36 in das Gehausevorderteil 
20 eingelegt und darin befestigt werden, woraufhin die erste und zweite 
Platine 28 bzw. 32 mit den ersten Leuchtdiodenelementen 30 bzw. zweiten 
Leuchtdiodenelementen 34 in die Grundplatte 46 mit den Tuben 50 bzw. 
52 geschoben und an der Grundplatte 46 befestigt wird. Sodann kann die 
\ 10 Gehauseruckwand 22 mit dem daran gehaltenen Stiitzelement 24 an die 
Gehauseruckwand 22 angeschraubt werden. 

Der Strahlengang des von den Leuchtdiodenelementen 30 bzw. 34 abge- 
gebenen Lichts ist ausfuhrlicher schematisch in Fig. 8A gezeigt. 

15 

Die ersten Leuchtdiodenelemente 30 erzeugen erste Leuchtdiodenelement- 
lichtbundel mit im Wesentlichen parallelen Abstrahlrichtungen, von denen 
in Fig. 8A nur die Leuchtdiodenelementlichtbundel 104 und 104' sichtbar 
sind und deren Offnungswinkel und Richtung nach Passieren der ersten 
^HjO Tuben 50 von den ersten abbildenden Einrichtungen, d.h. den ersten 

Sammellinsen 42, geandert wird, wenn sie diese durchlaufen. Aus den so 
gebildeten ersten Leuchtdiodenelementlichtbundeln wird das erstes Licht- 
bundel 54 der ersten Leuchteinheit 58 gebildet. Da zum einen die opti- 
schen Achsen der ersten Sammellinsen 42 mit gleichen Winkeln gegen- 
25 tiber der Senkrechten auf den Abschnitt 40 aufeinander zu geneigt sind 
und die ersten Leuchtdiodenelemente 30 an den Ecken eines gleichseiti- 
gen Dreiecks mit zueinander im Wesentlichen parallelen Abstrahlrichtun- 
gen angeordnet sind, ergibt sich damit eine in Fig. 8A von rechts nach 
links verlaufende erste Abstrahlrichtung A der ersten Leuchteinheit 58, 
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die im Wesentlichen orthogonal zu dem oberen Abschnitt 40 der Vorder- 
wand 38 des Leuchtenkopfgehauses 18 ausgerichtet ist. 

Die Neigung der optischen Achsen der ersten Sammellinsen 42 zueinander 
5 und gegenuber einer Senkrechten auf den Abschnitt 40 ist so gewahlt, 
dass die durch die Sammellinsen 42 gebundelten, von den ersten Leucht- 
diodenelementen 30 abgegebenen ersten Leuchtdiodenelementlichtbundel 
104 und 104' sich in einer Entfernung von etwa 60 cm von der'Lampe zu 
uberschneiden beginnen und sich in einer Entfernung von etwa 10 m 
( 10 vollstandig uberschneiden. Bei Beleuchtung einer zur der Abstrahlrich- 

tung A orthogonalen Flache 106 im Abstand von etwa 10 m, die in Fig. 8A 
nicht mafistabsgetreu gezeigt ist, ergibt sich, wie in Fig. 8B gezeigt, ein im 
Wesentlichen kreisformiger Lichtfleck 108 mit einem Flacheninhalt von ca. 
2,5 m 2 , der dem der Querschnittsflache des ersten Lichtbundels 54 in 
15 diesem Abstand entspricht. Der in der Fig. 8A gezeigte Offnungswinkel des 
durch die Leuchtdiodenelementlichtbundel der drei Leuchtdiodenelemente 
30 gebildeten ersten Lichtbundels 54 ist ubertrieben groiS gezeichnet. 

Das erste Lichtbiindel 54 eignet sich daher zur Beleuchtung eines entfern- 
P%20 ten Raumbereichs. 

Die zweiten Leuchtdiodenelemente 34 erzeugen zweite Leuchtdiodenele- 
mentlichtbundel mit im Wesentlichen parallelen Abstrahlrichtungen, von 
denen in Fig. 8 A nur das Leuchtdiodenelementlichtbundel 110 sichtbar ist 
25 und deren Offnungswinkel und Richtung nach Passieren der zweiten 

Tuben 52 von den zweiten abbildenden Einrichtungen, d.h. den zweiten 
Sammellinsen 44, geandert wird, wenn sie diese durchlaufen. Aus den so 
gebildeten zweiten Leuchtdiodenelementlichtbundeln wird das zweite 
Lichtbundel 56 der zweiten Leuchteinheit 60 gebildet. Da zum einen die 
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optischen Achsen der zweiten Sammellinsen 44 mit gleichen Winkeln 
gegenuber der Senkrechten auf den unteren Abschnitt 40 f aufeinander zu 
geneigt sind und die zweiten Leuchtdiodenelemente 34 in einer Richtung 
parallel zu einer Kante zwischen den Abschnitten 40 und 40' mit zueinan- 
5 der im Wesentlichen parallelen Abstrahlrichtungen angeordnet sind, 

ergibt sich damit eine zweite Abstrahlrichtung A' der zweiten Leuchtein- 
heit 60, die im Wesentlichen orthogonal zu dem unteren Abschnitt 40' der 
Vorderwand 38 des Leuchtenkopfgehauses 18 ausgerichtet ist und damit 
mit der ersten Abstrahlrichtung A einen dem vorgegebenen Winkel zwi- 
S 10 schen den Abschnitten 40 und 40' entsprechenden Winkel von im Beispiel 
etwa 45° einschliefien. Das erste und das zweite Lichtbundel 54 und 56 
iiberschneiden sich daher nicht, so dass mit ihnen voneinander verschie- 
dene Raumbereiche, die sich nicht iiberschneiden, beleuchtbar sind. 

15 Die Neigung der optischen Achsen der zweiten Sammellinsen 42 zueinan- 
der und gegenuber einer Senkrechten auf den unteren Abschnitt 40' ist so 
gewahlt, dass sich die durch die zweiten Sammellinsen 44 gebundelten, 
von den zweiten Leuchtdiodenelementen 34 abgegebenen zweiten Leucht- 
diodenelementlichtbiindel 1 10 in einer Entfernung von etwa 1 m von der 
•M20 Leuchte vollstandig iiberschneiden. Wie in Fig. 8 A schematisch gezeigt 
ergibt sich bei Beleuchtung einer zur der zweiten Abstrahlrichtung A' 
orthogonalen Flache 112 ein im Wesentlichen kreisformiger Lichtfleck mit 
einem Flacheninhalt von ca.0,75 m 2 , der dem der Querschnittsflache des 
zweiten Lichtbundels 56 in diesem Abstand entspricht. Die Querschnitts- 
25 flache des ersten Lichtbundels ist daher in Im Abstand kleiner als die des 
zweiten Lichtbundels. 



Auf einer gegenuber der ersten Ausbreitungsrichtung A senkrechten 
Flache 116 ergibt das zweite Lichtbundel 56 dann einen im Wesentlichen 
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ovalen Lichtfleck 1 14, der in dieser Entfernung scharf abgegrenzt ist (vgl. 
Fig. 8C). 

Das zweite Lichtbundel 56 kann daher als Nahlicht zur Beleuchtung von 
Gegenstanden im Bereich der Hande eines Benutzers der Stirnlampe 
verwendet werden. 

Durch die Schwenkbarkeit des Stiitzelements 24 kann die Neigung des 
Leuchtenkopfs 12 und damit die der ersten und zweiten Abstrahlrichtun- 
gen A und A' dabei an die Neigung der Stirn eines Tragers angepasst 
werden. 
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30 



10 


Kopfband 


12 


Leuchtenkopf 


14 


Batteriebehalter 


16 


Verbindungskabel 


18 


Leuchtenkopfgehause 


20 


Gehausevorderteil 


22 


Gehausertickwand 


24 


Stutzelement 


26 


Leuchtenkopfgehausemantel 


28 


erste Platine 


30 


erste Leuchtdiodenelemente 


32 


zweite Platine 


34 


zweite Leuchtdiodenelemente 


36 


Tubenkorper 


38 


Vorderwand 


40, 40' 


oberer und untere Abschnitt 


42 


erste Sammellinsen 


44 


zweite Sammellinsen 


46 


Grundplatte 


48, 48' 


oberer und unterer Abschnitt 


50 


erste Tuben 


52 


zweite Tuben 


54 


Lichtbundel 


56 


Lichtbtindel 


58 


erste Leuchteinheit 


60 


zweite Leuchteinheit 


62 


Schalteroffnung 


64 


Schalter 



26 



66 Lageraugen 

68 Lagerzapfen 

70 Anlageflache 

72 Zahnstange 

5 74 Rastzahne 

76 Rastarm 

78 Endvorsprung 

80, 80', 80" Abdeckwande 

k 82, 82' Offnungen 

j^TO 84,84' Ausbeulungen 

1 86, 86' Laschen 

88, 88' Schlaufen 

90 Batteriegehauseunterteil 

92 Batteriefach 

15 94 Batteriebehalterdeckel 

96 Batteriegehausemantel 

98, 98' Laschen 

100, 100* Schlaufen 

102 Klemmhalter 

20 104, 104' erste Leuchtdiodenelementlichtbundel 

?W 106 Flache 

108 Lichtfleck 

110 zweites Leuchtdiodenelementlichtbundel 

112 Flache 

25 1 14 Lichtfleck 

116 Flache 



A 
A' 



erste Ausbreitungsrichtung 
zweite Ausbreitungsrichtung 
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Ansprikche 

1. Mobile Leuchte mit 

einer ersten Leuchteinheit (58) zur Abstrahlung eines ersten Licht- 
5 bundels (54) in einer ersten Abstrahlrichtung (A), die zur Bildung 

des ersten Lichtbundels (54) wenigstens ein erstes Leuchtdioden- 
element (30) und eine dem ersten Leuchtdiodenelement (30) zuge- 
ordnete abbildende Einrichtung (42), der von dem ersten Leuchtdio- 
i denelement (30) abgegebenes Licht zufuhrbar ist, aufweist, und 

j*l<0 einer zweiten Leuchteinheit (60) zur Abstrahlung eines zweiten 

Lichtbundels (56) in einer zweiten, von der ersten Abstrahlrichtung 
abweichenden Abstrahlrichtung (A'), die zur Bildung des zweiten 
Lichtbundels (56) wenigstens ein zweites Leuchtdiodenelement (34) 
und eine dem zweiten Leuchtdiodenelement (34) zugeordnete abbil- 
15 dende Einrichtung (44), der von dem zweiten Leuchtdiodenelement 

(34) abgegebenes Licht zufuhrbar ist, aufweist. 

2. Mobile Leuchte nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

^jpp dass eine Schalteinrichtung (64) vorgesehen ist, mittels derer die 



Leuchteinheiten (558, 60) einzeln an- und ausschaltbar sind. 

3. Mobile Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die abbildenden Einrichtungen (42, 44) der beiden Leuchtein- 

heiten (58, 60) in einem Bauteil (20) einstuckig ausgebildet sind. 
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Mobile Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Leuchteinheiten so relativ zu der anderen beweglich 



gelagert ist, dass der Winkel zwischen der ersten und der zweiten 
Abstrahlrichtung veranderbar ist. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Abstrahlrichtung (A') mit der ersten Abstrahlrich- 
tung (A) einen Winkel einschliefit, der groSer als 5° und kleiner als 
85° ist. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchteinheiten (58, 60) so ausgebildet sind, dass die von 
den Leuchteinheiten (58, 60) abstrahlbaren Lichtbtindel (54, 56) di- 
vergent sind und eine Querschnittsflache des ersten Lichtbundels 
(54) in einer vorgegebenen Entfernung von der Leuchte kleiner ist 
als eine Querschnittsflache des zweiten Lichtbundels (56) in der 
vorgegebenen Entfernung. 

Mobile Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine abbildende Einrichtung wenigstens einer 
der Leuchteinheiten ein fokussierendes optisches Bauelement um- 
fasst und so ausgebildet ist, dass das Licht der entsprechenden 
Leuchteinheit in einer vorgegebenen Entfernung auf eine Flache or- 
thogonal zu der Abstrahlrichtung fokussierbar ist. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchteinheiten (58, 60) so ausgebildet sind, dass mittels 
der ersten Leuchteinheit (58) auf einer orthogonal zu der ersten 
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Ausbreitungsrichtung (A) orientierten ersten Flache in etwa 10 m 
Entfernung ein Lichtfleck mit einem Flacheninhalt zwischen 1 m 2 
und 4 m 2 und mittels der zweiten Leuchteinheit (60) auf einer ortho- 
gonal zu der zweiten Ausbreitungsrichtung orientierten zweiten Fla- 
5 che in etwa 1 m Entfernung ein Lichtfleck (114) mit einem Flachen- 

inhalt zwischen 0,4 m 2 und 2 m 2 erzeugbar sind 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die abbildenden Einrichtungen von den Leuchtdiodenelemen- 
ten beabstandete Linsen (42, 44) umfassen. 

10. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die erste und/oder zweite Leuchteinheit (58, 60) jeweils we- 

nigstens zwei Leuchtdiodenelemente (30, 34) und wenigstens zwei 
entsprechende abbildende Einrichtungen (42, 44) umfassen. 

Mobile Leuchte nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die abbildenden Einrichtungen (42, 44) von wenigstens zwei 
Leuchtdiodenelementen (30, 34) einer der Leuchteinheiten (58, 60) 
so ausgebildet sind, dass eine vorgegebene Flache (106, 108) in ei- 
ner vorgegebenen Entfernung von der mobilen Leuchte von Leucht- 
diodenelementlichtbundeln (104, 104', 110) die ser Leuchtdioden- 
elemente (30, 40) beleuchtbar ist. 




11. 
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Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Leuchtdiodenelemente (30, 34) Leuchtdiodenelemente zur 
Abgabe von im Wesentlichen weifeem Licht sind. 

13. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchte als Fahrzeugleuchte, insbesondere als Fahrrad- 
leuchte, ausgebildet ist. 

14. Mobile Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchte als Stirnlampe ausgebildet ist. 



15. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Leuchte ein flachiges Stutzelement (24) aufweist, das relativ 

zu den Leuchteinheiten (58, 60) in einer Ebene schwenkbar ist, die 
im Wesentlichen parallel zu der ersten und zweiten Abstrahlrich- 
tung (A, A') ausgerichtet ist. 

16. Mobile Leuchte nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Gehause (18) vorgesehen ist, in dem die Leuchteinheiten 
(58, 60) angeordnet sind, und . 

dass an dem Gehause (18) und an dem Stutzelement (24) zueinan- 
25 der komplementare Rastelemente (72, 74, 76, 78) angeordnet sind, 

mittels derer das Stutzelement (24) in seiner Relativlage zu dem Ge- 
hause (18) sicherbar ist. 
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Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 
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ein Gehause (18) zur Aufnahme der Leuchteinheiten (58, 60), und 
zwei an sich gegenuberliegenden Seiten des Gehauses (18) angeord- 
nete, mit dem Gehause (18) verbundene Laschen (86, 86'), an denen 
ein elastisches Band (10) zur Befestigung der Leuchte an einem Ge- 
5 genstand oder einem Kopf einer Person haltbar ist und die so flexi- 

bel sind, dass deren Form bei Befestigung an dem Gegenstand bzw. 
Kopf durch die Spannung des elastischen Bandes (10) an die Form 
des Gegenstands bzw. Kopfes anpassbar ist. 

I 

l'O 18. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchteinheiten in einem Gehause angeordnet sind, in dem 
ein Batteriefach vorgesehen ist. 

15 19. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchteinheiten (58, 60) in einem Gehause (18) an einem 
elastischen Band (10) gehalten sind, und 

dass an dem Band (10) ein Batteriebehalter (14) gehalten ist. 
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Zusammenfassung 

Eine mobile Leuchte umfasst eine erste Leuchteinheit zur Abstrahlung 
5 eines ersten Lichtbundels in einer ersten Abstrahlrichtung, die zur Bil- 
dung des ersten Lichtbundels wenigstens ein erstes Leuchtdiodenelement 
und eine dem ersten Leuchtdiodenelement zugeordnete abbildende Ein- 
richtung, der von dem ersten Leuchtdiodenelement abgegebenes Licht 
^ zufuhrbar ist, aufweist, und eine zweite Leuchteinheit zur Abstrahlung 

/^10 eines zweiten Lichtbundels in einer zweiten, von der ersten Abstrahlrich- 
tung abweichenden Abstrahlrichtung, die zur Bildung des zweiten Licht- 
bundels wenigstens ein zweite s Leuchtdiodenelement und eine dem zwei- 
ten Leuchtdiodenelement zugeordnete abbildende Einrichtung, der von 
dem zweiten Leuchtdiodenelement abgegebenes Licht zufuhrbar ist, auf- 
15 weist. 
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Fig. 7 



